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CURSO: BACHARELADO EM FiSICA

UNIDADE CURRICULAR: MECANICA QUANTICA II

PROFESSOR(ES): WESLEY SPALENZA

PERIODO LETIVO: 9 CARGA HORARIA: 90H TEORICAS

OBJETIVOS

GERAIS:
+ RELACIONAR FENOMENOS NATURAIS COM OS PRINCIPIOS E LEIS FiISICAS QUE OS REGEM,;
+ UTILIZAR A REPRESENTACAO MATEMATICA DAS LEIS FiSICAS COMO INSTRUMENTO DE
ANALISE E PREDICAO DAS RELACOES ENTRE GRANDEZAS E CONCEITOS;
+ APLICAR OS PRINCIPIOS E LEIS FiSICAS NA SOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS.

ESPECIFICOS:
+ RELACIONAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS FiSICOS:;
« RESOLVER PROBLEMAS DE CIENCIAS FiSICAS;
« REALIZAR EXPERIMENTOS COM MEDIDAS DE GRANDEZAS FISICAS;
« ANALISAR E INTERPRETAR GRAFICOS E TABELAS RELACIONADAS A GRANDEZAS FiSICAS.

EMENTA

POTENCIAL CENTRAL. ATOMO DE HIDROGENIO, PRODUTO TENSORIAL DE ESPAGO DE ESTADOS,
INVARIANCIA DE “GAUGE”, ESPALHAMENTO, PARTICULA DE SPIN 1/2 E ADICAO DE MOMENTO
ANGULARES, TEORIA DE PERTURBACAO INDEPENDENTE E DEPENDENTE DO TEMPO, CORREGOES
PARA O ATOMO DE HIDROGENIO, PRINCIPIO VARIACIONAL E PARTICULAS IDENTICAS.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

UNIDADE I: POTENCIAL CENTRAL. ATOMO DE HIDROGENIO 10
1.1 Equacédo de Schroedinger em coordenadas esféricas
1.2 Separacéao de variaveis

1.3 Harmonicos esféricos

1.4 Niveis de energia.

1.5 Degenerecéncia

UNIDADE II: PRODUTO TENSORIAL DE ESPACO DE ESTADOS 10
2.1 Definicao e propriedades

2.2 Equacdes de auto -valores

2.3 Aplicacdes

2.4 Sistema de duas ou mais particulas

UNIDADE III: INVARIANCIA DE “GAUGE” 5
3.1 Mecanica classica

3.2 Equacdes de movimento

3.2 Quantidade fisica

3.3 Mecénica quantica

3.4 Leis de quantizacéo

3.5 Forma invariante da Equacéo de Schroedinger

UNIDADE IV: ESPALHAMENTO 15
4.1. Revisao classica do espalhamento

4.2. Secéo de choque-

4.3. Teoria quantica do espalhamento

4.4. Método: Aproximacao de Born

4.5. Forma integral da Equacéo de Schroedinger. Solucao por funcdo de Green
4.7. Aproximacédo de Born

4.8. Série de Born
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UNIDADE V: PARTICULA DE SPIN 1/2 E ADICAO DE MOMENTO ANGUL ARES
5.1 Introducéo

5.2. Espaco de estado de spin. Espaco de estado do elétron

5.3. Descricao ndo-relativista de uma particula de spin %

5.4. Adi¢&o de dois spin ¥2

5.5. Adicdo de dois momentos angulares arbitrarios

5.6 Coeficientes de Clebsch-Gordan

10

UNIDADE VI: TEORIA DE PERTURBACAO INDEPENDENTE E DEPENDENTE D O TEMPO
6.1. Introducao

6.2. Estados ndo-degenerado

6.3 Correcéo da energia

6.4 Estados degenerados

10

UNIDADE VII: CORRECOES PARA O ATOMO DE HIDROGENIO
7.1. Introducdo. Tipos e ordens das correcdes

7.2. Correcgéo relativistica

7.3. Acoplamento spin-o6rbita

7.4. Efeito Zeeman

7.4.1. Efeito Zeeman campo fraco

7.4.2. EfeitoZeeman campo forte

7.4.3. Efeito Zeeman campo intermediario

7.5. Estrutura hiperfina

7.6. Efeito Stark

15

UNIDADE VIII: PRINCIPIO VARIACIONAL E PARTICULAS IDENTICAS
8.1. Introducéo. Particulas idénticas em mecénica classica e quantica
8.2. Sistemas de duas particulas

8.2.1. Bosons e férmions

8.2.2. Forcas de troca

8.3. Operador permutacdo

8.4. Postulado de simetrizagcao. Bosons e Férmions

8.5. Atomos

8.5.1. Hélio

8.6. Sdlidos

8.6.1. Gas de elétrons livres

8.6.2. Estrutura de bandas

15

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

ANALISE E INTERPRETACAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO; ESTUDOS DE CASO

CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E INTERATIVAS.

RETIRADOS
DE REVISTAS/ ARTIGOS/ LIVROS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE

RECURSOS METODOLOGICOS

QUADRO E MARCADORES, PROJETOR MULTIMIDIA, RETRO-PROJETOR, VIDEOS, SOFTWARES.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

TRABALHOS INDIVIDUAIS E EM GRUPCQOS;
INICIATIVA E CRIATIVIDADE NA PRODUGAO
DE TRABALHOS; EXERCICIOS;

ASSIDUIDADE, PONTUALIDADE E APRESENTACOES ORAIS;
PARTICIPACAO NAS AULAS;
PARTICIPACAO EM DEBATES.
ORGANIZACAO E CLAREZA NA FORMA DE
EXPRESSAO DOS CONCEITOS E DOS

CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS.

CRITERIOS ) ' INSTRUMENTOS
CAPACIDADE DE ANALISE CRITICA DOS AVALIAGAO ESCRITA (TESTES E PROVAS);
CONTEUDOS;
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BIBLIOGRAFIA BASICA (TITULOS; PERIODICOS ETC.)

TITULO/PERIODIC

Quantum Field
Theory

Dan V. Schroeder

o AUTOR ED. LOCAL EDITORA ANO
QUANTUM C. COHEN- 1A JOHN WILEY & SONS (1994
MECHANICS Il TANNOUDJI, B. DIU

E F. LALOE,
INTRODUCTION TO [D. J. GRIFFITHS 1A PRENTICE HALL 1998
QUANTUM
MECHANICS
QUANTUM Walter Greiner Springer Verlag 1997
MECHANICS -
SPECIAL
CHAPTERS
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (TiTULOS; PERIODICOS ETC. )

TITULO/%ERIODIC AUTOR ED. LOCAL EDITORA ANO
MEQANICA HALL-L. LANDAU E [1A MIR
QUANTICA TEORIA [E. LIFSHITZ
NAO RELATIVISTA,
VOLUME 3
QUANTUM 'W. GREINER 3A SPRINGER
MECHANICS, AN
INTRODUCTION
Quantum Field Lewis Ryder 2A Cambridge 1996
Theory
Mecéanica Quantica |J. J. Sakurai Sao Paulo Bookman
Moderna
An Introduction To  [Michael E. Peskin, [2A Frontiers in Physics




